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Abstract 


This endoscope is provided within an endoscope body having an elongate insertion part having an 
observing window at the tip and an operating part provided as connected to the rear end of this insertion 
part with an observing optical system transmitting an observed image from the tip of the above 
mentioned insertion part to the above mentioned operating part and is provided with a first airtightening 
device for making the above mentioned endoscope body airtight in the structure and a second 
airtightening device for making at least a part of the above mentioned observing optical system airtight in 
the structure or is provided within the above mentioned endoscope body with a hygroscopic member 
formed of a flexible sheet-shaped hygroscopic material. 
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• Beschreibung Eine innerc RChre 6 ist exzentrisch im oberen Bereich 

durch die fiuBere R6hre 5 gefuhrt, die das vorgenannte 

Die Erfindung geht aus von einem Endoskop gem&fi EinfOhrteil 2 bildet Ferner erstreckt sich eine System- 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1, wie es aus der rOhre 7 durch diese innere Rfthre 6 und zwar bis zum 

JP 60-186 420 Ubekannt ist s HandhabungsteU3.mnObjelctivSundemeReIaislinse9 

In jQngster Zeit werden Endoskope immer h&ufiger sind im Inneren des v rderen Berekhs dieser System- 

verwendet, bei denen ein langes EinfQhrteil in eine KQr- r6hre 7 eingepafit Das Objektiv S liegt mit seiner fiufie- 
perhGhle oder dergleichen eingefQhrt wird, so daB eine ren Mantelfiache an der Innenmantelfl&che der System- 
Beobachtung erfolgen oder eine Behandlung mittels r&hre 7 an und ist mit der Systemr6hre mittels emes 

eingef Qhrter Instrumente vorgenomraen werden kana io Kitts oder Klebers 10 verbunden, wodurch ein luftdkh- 

In den menschlichen KCrper eingefuhrte Endoskope ter AbschluB zwischen Objektiv 8 und SystemrChre 7 

mussen jedoch in einer physiologischen Salzldsung ver- hergestellt wird 

wendet werden oder sie mussen mit einer chemischen Eine Relaislinsenfassung 11 ist ebenfalls in luftdichter 

L6sung sterilisiert werden, so daB ein wasserdichter und Anordnung mit dem hinteren Ende dieser Systemrthre 

luftdichter Aufbau erforderlich ist, wie er beispielsweise 15 7 verbunden und zwar mit einer Verbindungsr6hre 12 

in der JP 59- 1 94 722 oder in der DE-OS 20 62 1 78 off en- verschraubt Diese fflhrt zu einer Okularf assung 14 mit 

bait ist Okular 13. Dieses Okular 13 ist von hinten in die Okular- 

Ein derartiges Endoskop ist jedoch nur bezflgiich des f assung 14 eingepafit und mit einem Kitt 15 oder Kleber 

AuBengehfiuses wasser- und luftdicht Dabei lfiBt sich flber die gesamte Umfangsflfiche mit der Okularf assung 

nicht absolut verhindern, daB geringste Mengen an 20 14 verbunden, wodurch sich eine luftdichte Verbindung 

Wasserdampf von auBen in das Innere des Endoskops zwischen dem Okular 13 und der Okularf assung 14 er- 

eindringen und zu dem Inneren des optischen Beobach- gibt Das Okular 13 wird gegen Herausziehen durch 

tungssystems gelangen, so daB sie sich auf den Innenflfi- eine Linsenklemmvorrichtung 31 gehalten, die in Kon- 

chen des Objektivs oder dergleichen niederschlagen, so takt mit dessen hinterer Umfangskante ist 

daB das Bild verschwimmt und eine Beobachtung un- 25 Die Verbindungsrfhre 12 besitzt im hinteren Bereich 

mdglich wird. Dies ist insbesondere bei der wirksamsten einen grOBeren Durchmesser. In diesem hinteren Be- 

Sterilisation n&mlich der Hochdruckdampfsterilisadon reich ist die Okularf assung 14 eingepafit und mittels 

der Fall, da hierffir Druck verwendet wird Hierbei laBt einer radial durch die Wand der Verbindungsrfchre 12 

sich kaum vermeiden, daB Wasserdampf in das Innere gefQhrten Schraube fixiert, die in eine V-f6rmige Um- 

des Endoskops eindringt, auch wenn dieses bezflglich 30 fangsrille der Okularf assung 14 eingreiftEssei bemerkt, 

des Aufiengehfiuses luftdicht ausgebildet ist daB audi die Schraube einzementiert ist Durch Drehen 

Die JP 60- 1 86 420 U of f enbart ein Endoskop, bei dem der VerbihdungsrOhre 12 kann die VerbindungsrOhren- 

ein f euchtigkeitsfestes Element, das aus stark hygrosko- Fbderposition durch Vorwftrts- bzw. Rtickw&rtsbewe- 

pischem Material hergestellt ist, im Inneren des Endo- gen lSngs der optischen Achse des Relaislinsensystems 9 

skopkfirpers nut wasserdichtem Aufbau angeordnet ist 35 beztiglich der Relaislinsenfassung 1 1 einjustiert werden. 

Derartiges hygroskopisches Material wie geldschter Das Okular 13 wird zuerst in die korrekte Position be- 

Kalk und Aktivkohle gemSB dem Stand der Technik zflglich des Relaislinsensystems 9 gebracht und dann 

sowie Silicagel und Kalziumkarbonat, ist k6rnig oder mittels einer Mutter 32 in der eingestellten Stellung 

puiverf&rmig und es ist schwierig, es in eine Form zu durch Aufschrauben auf ein AuBengewinde am vorde- 

giefien, die dem Inneren des Endoskops entspricht Es 40 ren Ende der Relaislinsenfassung 11 fixiert Es sei be- 

muB somit damit gerechnet werden, daB das feuchdg- merkt, daB die letzte Linse des Relaislinsensystems 9 

keitsfeste Element aus derartigem hygroskopischen mittels einer Relaislinsenklemmvorrichtung 33 festge- 

Material sehr bald bricht und dann die Beobachtung legt ist - 

durch die BruchstOcke behindert wird. Wie aus Fig. 1 ersichtlich sind O-Ringe 16 und 17 aus 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das aus 45 einem Gummi auf Fluorbasis zwischen Relaislinsenfas- 

der JP 60-186 420 U bekannte Endoskop so weiterzubil- sung 11 und der Verbmdungsr&hre 12 bzw. zwischen der 

den, dafi eine Beeintrachtigung der Beobachtung mil VerbindungsrShre 12 und der Okularf assung 14 in luft- 

Sicherheit verhindert wird. Diese Ausgabe wird mit dem dichter Anordnung vox^gesehen. 

Gegenstahd des Anspruchs 1 gelOst Ein im wesentlidien rohrf6rmiger Handhabungstefl- 

Bevorzugte WeiterbfldungendeserfindungsgemSfien 50 kdrper 19, der die Relaislinsenfassung 11, die Verbin- 

Endoskops sind in den UnteransprOchen 2 bis 4 angege- dungsr6hre 12 und die Okularf assung 14 enthait, ist au- 

ben, Ben an seinem vorderen Ende mit dem hinteren Ende 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeicb- der aufieren R6hre 5 verbunden und in luftdichter Wet- 

nung n&her erl&utert Es zeigen se mittels Kitt oder Kleber befesugt 

Fig. 1 eine Schnittansicht eines Endoskops nach ei- 55 In dem EinfQhrteil 2 veriaufen audi zwischen der tu- 

nemerstenAusfuhrungsbeispiel, Beren ROhre 5 und der inneren R5hre 6 als Beleudi- 

Fig* 2 eine Ansicht teilweise im Schnitt einer Spitze tungsHcht-Obertragungsmittel dienende Lichtleiterfa- 

eines Einfuhrungsteils eines Endoskops gem&B einem sern 18, die im Bereich iimerhalb des HandhabungsteBes 

zweiten AusfQhrungsbeispieL 3 abgebogen sind und sich heraus zu einem Lichtleiter- 

Fig. 1 zeigt die erste Ausfuhrungsform eines Endo- eo mundstfick 20 erstrecken, das seitlich am Handhabungs- 

skops. teilk6iperl9Migebrachtist 

Es handelt sich dabei um ein starres Endoskop 1 mit Jegliche Freirfiume an den beiden Enden der Lichtlei- 

einem starren dunnen Einfuhrteil 2, einem Handha- terfasem 18 sind luftdicht mitt Is Kitt oder dergleichen 

bungsteil 3 von grtBerem Durchmesser, das am hinte- abgeschlossen. 

ren Ende des Einf Qhrteils 2 angebracht ist, und zwar 65 Ein Objektivdeckglas 21 ist an seiner Umfangskante 

derart, dafi es luftdicht ist, und einer Okulareinheit 4, die mittels Zcment, Kleber oder dergleichen luftdicht an der 

mit dem hinteren Ende dieses Handhabungsteils 3 ver- Spitze der inn ren Rfthre 6 angebracht Anderersehs ist 

bundenist am hinteren Ende des Handhabungsteilkfirpers 19 eine 
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ein Okulardeckglas 22 haltende Oladardeckglasfassung tigkeitindastrockene^doskopdur^ 

23 entlang der Umf angskante in druckdichter Weise tiger Verwendung wird das Verbindimgsmaterial brit- 

xnhtels Zcmcnt oder. Rleber bcfestigt Es besteht somit chig, so daB ein Eindringen von Feuchtigkeit in das En- 

eine luftdichte Verbindung einmal zwischen dem Hand- doskop nicht zu verhindern ist Insbesondere bei einer 

habungsteilkGrper 19, der Okulajrdeckglasfasstmg 23 5 Hocluiruck-Dampfsterilisation, bei der Wasserdampf 

und dem Okulardeckglas 22. mit hoher Temperatur und hohem Druck verwendet 

Ein Okulardeckglasfassungshalter 24 ist am hmteren wind, ist die Wahrscheinlichkeit groB, daB Wasser ein- 

Ende auf den Handhabungsteilkfirper 19 und den freQie- dringt 

genden Umfangstefl der Okulardeckglasfassung 23 auf- Derartiger in das Innere eindringender Wasserdampf 

gepafit 10 wird von dem hygroskopischen Element 192 aus Cello- 

Bei diesem soeben beschriebenen ersten Ausftth- phan absorbiert, so daB das Innere auch nach einer Ste- 

rungsbeispiel wird somit das Endoskop 1 in dem iuBe- rilisation eine geringe Feuchtigkeit aufweist, so daB 

ren Geh&use mittels eines Kitts oder dergleichen luft- nach RQckkehr zur Normaltemperatur der Wasser- 

dicht gemacht und es wird f erner eine luftdichte Verbin- dampf sich nicht auf den optischen Elementen nieder- 

dung des optischen Beobachtungssystems vom Objektiv 15 schlSgt und dabei die Beobachtung stdrt oder diese Ele- 

S zum Okular 13 mittels Kitt oder Kleber 10 bzw. 15 und mente beeintrachtigt 

O-Ringen 16 und 17 hergestellt Auch wenn das Okular Es sei bemerkt, daB vom Objektiv her eindringender 

13 vor- und zurQckbewegt wird, beispielsweise urn die Wasserdampf zwischen die innere R&hre 6 und die Sy- 

Fokussierung einzustellen, dann wird doch das optische stemrohre 7 gelangt und dann das Innere des Handha- 

Beobachtungssystem durch die O-Ringe 16 und 17 luft- 20 bungsteilkdrpers 19 erreicht, wo er vom hygroskopi- 

dicht gehahen. schen Element 192 absorbiert wird 

Wird somit das Endoskop 1 unter Hochdruckdampf Das hygroskopische Element 192 bricht auch nicht 

sterilisiert und es dringt doch etwas Wasserdampf in das auf Grand einer Verwitterung oder dergleichen, wobei 

Innere des Endoskops 1 oder beispielsweise das Innere Bruchstflcke entstehen kdnnten, so daB das Sich tf eld 

des HandhabungsteilkCrpers 19 durch die entsprechen- 25 immerfreibleibt 

den Zementierungsstellen an der AuBenflSche des En- Derartiges flexibles blatt- oder streifenfdrmiges hy- 

doskops ein, dann kann der Wasserdampf nicht in das groskopisches Material wie Cellophan kann sehr ein- 

optische Beobachtungssystem eindringen. Somit wird fach in beliebiger Form hergestellt werden und pafit 

das optische Beobachtungssystem sich nicht beschlagen . ohne weiteres in das Innere des Endoskops, ohne daB 

und die Beobachtung wird nicht behindert Selbst wenn 30 dessen Teiie modifiziert werden mflssen. Es lSBt sich 

Wasserdampf in das Innere des Endoskops eindringt, sehr einfach zuschneiden und auf jede gewQnschte Gr5- 

dann erreicht dieser Wasserdampf nicht das Innere des Be bringen- Die Herstellung und damit auch die Herstel- 

optischen Beobachtungssystems, so daB eine Wartung lungskosten des Endoskops werden hierdurch verbes- 

erheblich vereinf aclit wird sert 

Es sei darauf hingewiesen, daB die Verbindung zwi- 35 Fig. 2 zeigt die Spitze des Endoskops teilweise im 

schen der Relaislinsenfassung 11 und der Verbindungs- Schnitt gemfiB einem zweiten AusfOhrungsbeispieL 

r6hre 12 und der Okularf^ssung 14 dadurch luftdicht Dieses AusfQhrungsbeispiel entspricht im wesentli- 

gemacht werden kanni daB anstelle der O-Ringe 16 und chen dem ersten AusfQhrungsbeispiel mit einem aus 

17 ein Kitt oder Kleber auf Silikonbasis oder Epoxyhar- Cellophan gebildeten hygroskopischen Element im 

zbasis verwendet wird. Eine derartige Verbindung mit- 40 Raum zwischen dem HandhabungsteiDcGrper und der 

tels Zement oder Klebers zwischen der RelaisEnsenfas- Verbindungsrohre, wobei jedoch ein weiteres hygro- 

sung 11, der Verbindungsrohre 12 und der Okularfas- skopisches Element in der Seite des Objektivs angeord- 

sung 14 vereinfacht die Montage erheblich und das opti- net ist 

sche Beobachtungssystem wird kaum beeintr3ditigt Gem&B FSg. 2 and Lichtleiterfasern 18 zwischen der 

von fiufieren Schwingungen oder der^eichen. 45 ftuBeren R5hre 5 und der inneren ROhre 6 angeordnet 

Verwendet man die Relaislinsenfassung 11, die Ver- In der Spitze der inneren ROhre 6 ist eine abgedichtete 

bindungsrGhre 12 und die Okularfassung 14 in Form Fassung 201 angebracht, in der das Objektivdeckglas 21 

einer integralen Einheh und nicht als getrennte Elemen- dngesetzt ist Die Fassung 201 ist beispielsweise durch 

. te, dann vereinfacht sich die Montage weher und eben- SchweiBen oder LOten befestigt, so daB die Obergfinge 

falls wird die Luftdichtigkeit erhdht 50 zwischen dem Objektivdeckglas 21 und der Fassung 201 

Ein zyiindrisches hygroskopisches Element. 192 in und zwischen der Fassung 201 und der inneren Rfihre 

Form eines blattfdrmigen hygroskopischen Materials, luft- und flQssigkeitsdicht sind. 1 

insbesondere Cellophan beispielsweise in 20 bis 30 Win- Die Systemr5hre 7 wird durch die innere ROhre 6 

dungen ist urn die Verbindungsrohre 12 gelegt und am eingefflhrt Wie bei dem zweiten AusfQhrungsbeispiel ist 

Ende mit Verbindungsmaterial wie Kitt oder derglei- 55 in nichtgezeigter Weise das Objektiv 8 und das Relais- 

chen befestigt linsensystem 9 in das Innere der SystemrOhre 7 einge- 

Das hygroskopische Element 192 ist fiexibeL und in pafit ^ 

dem Raum zwischen dem HandhabuagsteilkSrper 19 Bei diesem AusfQhrungsbeispiel ist ein hygroskopi- 

und der Verbindungr6hre 12 angeordnet Das vorge- sches Element 203 aus Cellophan beispielsweise etwa 

nannte Cellophan stelh eine filmartige Viskose dar, also 60 fflnfmal urn ein vorderes Objektiv 202 gewickelt, das an 

eine reproduzierte Zellulose, und ist somit hochhygro- der Spitze des Objektivs 8 angeordnet und mittels Ver- 

skopisch. bindungsmaterial zyiindrisch mit dem Objektiv 8 ver- 

Bei diesem AusfQhrungsbeispiel wird das Innere des bundenist 

Endoskops durch ein Verbindungsmittel luft- und AOs- Wird das hygroskopische Element 192 gem&B Fig. 1 

sigkeitsdicht gehalten. Di hochmolekulare Substanz, 65 nur im Okularbereich verwendet, beispielsweise zwi- 

die als Verbindungsmittel verwendet wird, ist jedoch schen dem Handhabungsteflkdrper 19 und der Verbin- 

selbst hygroskopisch, so daB sie bei Oberschreiten eines dungsrdhre 12 gem&fi dem ersten AusfQhrungsbeispiel 

bestimmten Wertes der Feuchtigkeitsabsorption Feuch- und gelangt auf der Objektivseite eindringender Was- 
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serdampf zwischen die innere RGhre 6 und die System- 
rdhre 7 und erreicht das Innere des Handhabungsteil- 
kftrpers 19 so wird dieser vom hygroskopischen He-, 
ment 192 absorbiert Eine fiuBerst geringe Menge an 
Wasserdampf wird jedoch zwischen der inneren R6hre 5 
6 und der Systenirfthre 7 verbleiben. Gem&B dem zwei- 
ten Ausfflhrungsbeispiel wird deshalb von der Objektiv- 
seite her eindringender Wasserdampf vom hygroskopi- 
schen Element 203 absorbiert, so dafi das Innere des 
Endoskops auf einem niedrigen Feuchtigkeitsgrad ge- 10 
haltenwird 

Die fibrigen Funktionen und Wirkungen sind die glei- 
chen wie bei dem ersten AusfflhrungsbeispieL 

Falls der in dem Endoskopkdrper zur Verfflgung ste- 
hende Raum sehr eng ist und nicht genfigend Cellophan 15 
im Inneren untergebracht werden kann oder eine hdhe- 
re hygroskopische Wirkung gegebenenfaHs auch Iang- 
zeitig erforderlich ist, k6nnen folgende Modifikationen 
vorgenommen werden: 

20 

a) Gem&B Fig. 1 kann zwischen dem Handhabungs- 
teilk6rper 19 und dem OkuIardecRglas 22 ein oder 
mehrere O-Ringe vorgesehen werden, urn die An- 
ordnung luft- und flttssigkeitsdicht zu halten. 

b) Cellophan kann auch urn die Okularfassung 14 25 
(Fig. l)gewickelt werden. 

c) Die Systemrdhre 7 in Fig. 2 kann an der Spitze 
kGrzer ausgefahrt werden, so dafi das Objektiv 8 im 
Bereich der Spitze nicht von der Systemrdhre 7 
umgeben ist und dieser Bereich direkt mit Cello- 30 
phan umwickelt werden kann. 

Bei dem vorstehend beschrieBenen Ausfflhrungsbei- 
spiel wird Cellophan als flexibles streifenfSrmiges hy- 
groskopisches Material verwendet Es kommen jedoch 35 
auch andere Materialien in Frage, wie z. B. FlieBpapier, 
also poroses Zellulosefaserpapier, Seidenpapier oder 
dergleichen. 

Das hygroskopische Element kann auch an anderen 
Stellen angebracht werden als bei den Ausf flhrungsbei- 40 
spielen erl&utert wurde. 

Auch kann das aus flexiblein streifenf6rmigen hygro- 
skopischen Material bestehende hygroskopische Ele- 
ment in einem Endoskop angeordnet werden, das kei- 
nen besonders luftdichten und flOssigkeitsdichten Auf- 45 
baubesitzt 

Es sei darauf hingewiesen, daB anstefle des Relaislin- 
sensystems 9 des vierten und fQnften AusfQhrungsbei- 
spiels fQr das optische Beobachtungssystem auch Licht- 
leiterfasernYerwendungfindenkGnnea ■ 50 

Die AusfOhrungsbeispiele betreffen starre Endosko- 
pe. Die gleichen Mafinahmen kftnnen jedoch auf ein 
flexibles Endoskop oder eine fihnliche Vorrichtung an- 
gewandt werden. 

Die Erfindung kann auch auf ein starre? Endoskop 55 
der eine ahnliche Vorrichtung angewandt werden, bei 
der ein aus einem FaserbQndel bestehender lichtleiter 
fQr das optische Beobachtungssystem verwendet wird. 

Patentansprflche 60 

1. Endoskop mit einem EndoskopkOrper, der an der 
Vorderseite ein langliches EinfQhrteil mit einem 
Beobachtungsfenster und einen sich rflckwarts dar- 
an anschliefienden Handhabungsteil aufweist, und gs 
einem optischen Beobachtungssystem, das in dem 
EndoskopkOrper angeordnet ist und ein mittels ei- 
nes Objektivs abgebHd tes Bild des betrachteten 
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Gegenstands von der Spitze des Einf Ohrteiles zum 
Handhabungsteil Qbertragt, wobei im Inneren des 
EndoskopkOrpers ein hygroskopisches Element an- 
geordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dafi das hy- 
groskopische Element als flexibles Streifenmaterial 
(192,203)ausgebildetist 

2. Endoskop nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das hygroskopische Streifenmaterial 
Cellophan, FlieBpapier und/oder Seidenpapier ist 

3. Endoskop nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das hygroskopische Streifenma- 
terial (192) in einem ringfdrmigen Zwischenraum 
auf dem Aufienmantel von Elementen (zJ5. 12) des 
optischen Systems aufgewickelt ist 

4. Endoskop nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi ein Tefl des Objektivs (202) aus 
der Spitze einer Systemrdhre (7) des optischen Be- 
obachtungssystems vorsteht und das hygroskopi- 
sche Streifenmaterial (203) um den Aufienumfang 
des vorstehenden Teils des Objektivs (202) eewik- 
keltist 
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